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SIGLAS E DEFINICOES
ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
AMV — Aparelho de Mudanca de via
ATP — Acompanhamento Técnico do Projeto
CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo
CAESB — Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
CEB — Companhia Energética de Brasilia
CFTV - Circuito Fechado de Televisao
CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
CONTRATADA - Empresa contratada para a Elaboracéo dos Projetos Executivos Civis

CPTU - Ensaio de cone com medicao de poro-pressao (cone penetration test) ou

piezocone (electrical cone)

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
IPR — Instituto de Pesquisas Rodoviarias — DNIT

METRO-DF — Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

SAP — Solicitaces de Alteracdo de Projeto

UTM - Relativo ao Sistema de Projecdo Cartografica "Universal Transversa de

Mercator"

ET.3/00.02/21.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 4/ N° total folhas 46

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICACAO TECNICA PARA A
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS CIVIS

JYETRODF PARA AS OBRAS METROVIARIAS

1. OBJETIVO

O objeto de contratacao relativo a projetos executivos pode prever o desenvolvimento
das seguintes atividades:

Levantamentos complementares topograficos, cadastrais e geoldgico-

geotécnicos;

Estudos iniciais de Consolidagdo em funcdo dos Levantamentos

Complementares

Avaliacdo da Influéncia dos Remanejamentos de Interferéncias sobre o

Projeto
Elaboragéo do Projeto Executivo Civil;
Execuc¢do do acompanhamento técnico de projetos (A.T.P.) durante a obra;

Elaboracéo do Projeto As Built.

2. CARACTERIZAQAO DOS TRABALHOS
2.1. LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES E ESTUDOS INICIAI S
2.1.1. Levantamentos Topogréficos e Cadastrais

O Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral tem por funcdo representar
geometricamente a superficie topografica e rede publica da faixa de interesse de
projeto e implantacdo da linha metroviaria. Este levantamento deve ser acompanhado
de uma tabela de coordenadas (TC), contendo o numero do ponto, descri¢ao,
coordenadas e cotas dos pontos levantados. Os levantamentos para uso no projeto
executivo deverdo ser realizados com base no sistema topografico do METRO-DF
(sistema plano retangular). Os levantamentos em campo deveréo ser efetuados com
equipamentos apropriados e respeitar metodologias e normas técnicas que assegurem

as precisdes necessarias ao projeto metroviario.

O Levantamento Topografico devera representar geometricamente todos os detalhes
(feicbes) naturais e artificiais presentes, compreendendo: alinhamento predial, testada
dos imoveis, guias, sarjetas, postes, luminarias, arvores, semaforos, cercas, poc¢os de

visitas (Concessionarias Publicas e outros.), hidrébmetros, pontes, viadutos, corregos,
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passarelas, muros de arrimo, taludes, curvas de nivel, limites de vegetacdo, pontos

cotados, pontos de apoio (poligonais), malhas de coordenadas, via férrea, caminhos e

outros. Para o cadastramento de redes enterradas de drenagem superficial devem ser

levantadas as cotas de boca do poco de visita (PV), cotas de chegada e saida das

tubulacbes ou galerias que concorrem ao PV e respectivos diametros/dimensdes da

secdo, bem como material construtivo.

Os levantamentos topogréficos deverdo atender as prescrigdes das normas ABNT:

NBR 13133:1994 - Execucdo de levantamento topografico -
Procedimento;
NBR 14166:1998 — Rede de referéncia cadastral municipal —
Procedimento; e
NBR-15309:2005 - Locacdo Topografica e Acompanhamento

Dimensional de Obra Metroviaria e Assemelhada — Procedimento.

As normas acima nao sao exaustivas, quaisquer outras referéncias normativas poderao

ser exigidas/adotadas a critério da fiscalizacdo do METRO-DF.

O levantamento topografico e cadastral devera incluir entre outros:

Amarracdo topografica planialtimétrica e determinacdo de
coordenadas geodésicas de precisao (sistema UTM SIRGAS 2000,4)
para os marcos de referéncia do METRO-DF. Também deveréo ser
efetuados levantamentos similares para marcos de referéncia
implantados pela TERRACAP ou outros érgdos da Administracdo que
estejam associados aos projetos urbanisticos locais, com 0s quais o
projeto efetua interface e necessita de compatibilizacéo.

Instalacdo de marcos geodésicos, marcos de referéncia topografica
planialtimétrica e marcos de referéncia de nivel (RN) acompanhados
de marcos de seguranca,

Relatorio descritivo e fotografico com todos os detalhes observados
contendo minimamente: Método de levantamento, Equipamentos
utilizados, Procedimentos, Planilhas de campo, Croquis e Resultados
obtidos, Laudo de Afericdo de Equipamentos.
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2.1.2. Levantamentos Complementares Geoldgicos e Ge  otécnicos

Deverdo ser programados e executados levantamentos geoldgicos, geotécnicos e
hidrogeoldgicos em complementacdo aos executados no Projeto Basico, necessarios e
suficientes para a caracterizacdo do subsolo nos trechos de implantacdo das obras.
Esses levantamentos podem se constituir de sondagens mecéanicas e manuais,
mapeamentos geoldgicos, ensaios laboratoriais de caracterizacdo completa e
especiais, ensaios geotécnicos especiais em campo (ensaios de arrancamento de

grampos), instalacdo de medidores de nivel d’agua ou piezébmetros, etc;

Especificamente avalia-se que o levantamento geologico e geotécnico podera incluir

entre outros:

» Execucado de sondagens a trado para coleta de amostras deformadas
para a realizacdo de ensaios de caracterizacdo, de dosagem de solo-
cal ou solo-cal-cimento, de determinagéo de indice Suporte California;

» Execucao de pocos de inspec¢ao para a realizagao de ensaios in situ e
coleta de amostras indeformadas para a realizagdo de ensaios
especiais de laboratorio (ensaios triaxiais, de cisalhamento direto, de
mecanica dos pavimentos);

* Ensaios triaxiais dindmicos (mecanica dos pavimentos) para as
amostras indeformadas da fundacdo e do solo natural compactado
(NORMA DNIT 134 /2010 - ME);

» Ensaios triaxiais sobre amostras indeformadas de solos de talude ou
eventualmente de fundacoes;

 Ensaios de cisalhamento direto sobre amostras indeformadas de
solos de talude ou eventualmente de fundacoes;

» Execucdo de sondagens a percussdo ou mistas complementares as
realizadas no projeto basico.

* Execucao de ensaio de cone com medi¢éo de poro-pressao (CPTU);

» Ensaios dilatométricos ou pressiomeétricos.
2.1.3. Estudos Iniciais de Consolidacéo

a) Estudos Geoldgico e Geotécnicos
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Devera ser elaborado um “Relatério Geotécnico de Consolidacdo” que devera
representar a consolidagdo dos levantamentos complementares em conjunto com o0s
dados levantados no Projeto Bésico, devendo apresentar a descricdo da geologia,
hidrogeologia e geotecnia local inseridas no contexto da geologia regional; analise das
secbes geoldgicas, geotécnicas e dos niveis de agua ao longo dos trechos; os
parametros geotécnicos e a classificacdo geomecanica dos macicos e a analise do
comportamento do macico de solo ou rocha frente aos varios tipos de escavacgao

previstos ao longo dos trechos. Deve apresentar também a bibliografia de referencia.

b) Levantamentos e Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidroldgicos realizados no Projeto Basico deveréo ser reavaliados na etapa
inicial do Projeto Executivo, com atencéo especial ao atendimento a novas normas ou
regulamentacdes. Devem ser tomadas como referéncia as orientagbes contidas no
“Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Distrito Federal” da
ADASA (2018 ou possivel atualizacdo), e também os “Parametros de projeto

recomendados no Termo de Referéncia da NOVACAP” transcritos abaixo:

¢ Periodo de Retorno (TR) da chuva critica: 10 anos.

e Coeficientes de escoamento superficial “C”, segundo a Tabela abaixo:

I S

Areas calgadas ou impemeabilizadas 0,80
Areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes 0,70
Areas residenciais com areas ajardinadas 040
Areas integralmente gramadas 015
Pavimento de bloquete intertravado, conforme Tucci (2005) 0,78

Uso do solo e coeficientes de escoamento superficial C

e Tempo de entrada na primeira boca de lobo (t,): de 10 a 15 minutos, a ser definido com a
Fiscalizagdo do METRO-DF e da NOVACAP, em fungao das caracteristicas da area de projeto.

e Diametro minimo da rede: 600 mm.

e Diametro minimo do conduto de ligagdao: 400 mm caso a boca de lobo seja singela, sendo que
em todos os casos ele deverd ser dimensionado considerando a declividade do conduto e a

vazao.
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¢ Declividade minima recomendada da rede: 0,5%.
* Velocidades limites de escoamento na rede :
0 -Minima: 1,0 m/s;
0 -Maxima: 6,0 m/s.
e Coefciente de rugosidade (n) de Manning (Tubos de PVC e PEAD ndo sdo contemplados no
Termo de Referéncia da NOVACAP):
0 -Tubos de concreto: 0,015;
0 -Tubos de PVC: 0,009;
0 -Tubos de PEAD com acabamento liso interno: 0,009 a 0,012.
¢ Nivel de dgua mdaximo igual a 82% do diametro (x maximo = 0,82) nas condi¢des de escoamento
livre, sob pressdao atmosférica.
e Observacdo: Para a utilizacdo de tubulagbes de ago corrugado em sistemas urbanos de
drenagem, deverd ser previsto um revestimento de concreto, pois a prdtica mostra que o

tratamento anticorrosivo que recebem nao é suficiente para protegé-las do meio agressivo.

Deve ser efetuada a avaliacdo das caracteristicas das éareas de contribuicdo
(microdrenagem ou macrodrenagem), as avaliagdes dos riscos e incertezas envolvidos
para a definicAo dos tempos de recorréncia (TR) para as chuvas de projeto, etc. O
projetista deve procurar analisar adicionalmente a escolha do limite superior do
intervalo recomendado para os TRs quando implicar em grandes riscos de interrupcao
de trafego, prejuizos materiais, potencial interferéncia em obras de infra-estrutura como
subestacdes elétricas, abastecimento de agua, armazenamento de produtos danosos
quando misturado com agua e hospitais, ou de grandes interferéncias operacionais
para 0 METRO-DF.

¢) Levantamentos e Estudos Topograficos e Cartograficos

O Relatério dos levantamentos e estudos topograficos devera consolidar os novos
levantamentos e estudos realizados. Devera também indicar a correspondéncias entre
o Sistema Topografico Local adotado e o Sistema UTM SIRGAS 2000,4.

Todos os documentos graficos que apresentem inter-relacdo com a area urbana
deverdo incorporar o respectivo georreferenciamento em Sistema UTM SIRGAS
2000,4, independentemente das necessidades dos sistemas topograficos locais para o
projeto e implantacdo da obra, devendo ser preparados documentos com tais

finalidades.
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O Cadastro Unificado de Utilidades Publicas tem por funcdo unificar as redes de
utilidades publicas, fornecendo as caracteristicas fisicas e profundidades das mesmas.
O projeto executivo deve ser completado com dados analiticos, por meio dos cadastros
das concessionarias e pesquisa de campo para coleta de dados analiticos
complementares ao basico e acompanhado de TC (Tabela de Coordenadas). Os
desenhos para a representacdo desse cadastro deverdo ser desenvolvidos sobre a
base topogréfica do Metrd, empregando convengdes apropriadas para a representacéo
das diversas utilidades com interferéncias efetuando referéncia com a documentacao

de suporte.

2.1.4. Estudos de Avaliagdo de Influéncia do Remane jamento de
Interferéncias sobre o Projeto

O projeto de Remanejamento de Interferéncias deve apresentar o remanejamento geral
das redes de utilidades publicas que interferem fisicamente com as obras ou que
possam sofrer a influéncia de recalques, danosos a si mesmas ou a seguranca das
escavacgoes, fornecendo cotas e caracteristicas fisicas das mesmas. Deve apresentar
as justificativas para a necessidade de remanejamento e para a solucdo executiva
adotada no remanejamento de cada utilidade prevista de ser remanejada, ao longo do
trecho de implantacdo das obras. Como diversos dos servigos de remanejamento de
redes sdo de competéncia das proprias Concessionarias, a CONTRATADA devera
atuar no sentido de efetuar consultas a essas Concessionarias, efetuar o
encaminhamento dos elementos cadastrados em campo (cadastros unificados de
interferéncias), suprir eventuais informagfes complementares solicitadas, e, apds o
recebimento dos projetos de remanejamento porventura elaborados nas
concessionarias em conjunto com os Projetos de remanejamento constantes da
documentacdo do Projeto Basico, efetuar o planejamento para a sua inclusdo no
planejamento geral da obra, a ser consubstanciado em um Memorial Descritivo para
cada regidao de remanejamento, contendo desenhos e ilustragcdes dos servigos
previstos. Os estudos de planejamento deverdo abordar as sequencias executivas
previstas para as diversas obras e intervencdes (desvios de trafego, escavacdes para a
execucdo das Obras de Arte Especiais, escavacdes e demais obras de terra da Via

Permanente, etc.) de forma que o projeto executivo do remanejamento e o
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planejamento de sua implementacado sejam realizados de maneira compatibilizada com

o planejamento geral da obra.

2.2. PROJETO EXECUTIVO
2.2.1. Projetos de Célculo Estrutural
2.2.1.1. Projeto de Fundagao
O Projeto de Fundacéo devera apresentar, entre outros:

» Locagéo dos elementos de apoio ou contengéo;

* Nome de todas as pecas estruturais;

* Dimensionamento de todas as pecas (diametros, profundidades e
capacidades de cargas);

* Indicacao das cargas e momentos nas fundagoes;

* Indicacao da classe do concreto;

* Indicacdes de niveis;

» Indicacao do sistema construtivo dos elementos de fundacéao;

* Indicacdes de centros de carga de grupos de estacas (quando for o
caso);

* Indicacdo de servicos de impermeabilizacdo para os elementos de
fundacédo (quando for o caso);

* Notas informando: relagdo &gua/cimento, consumo minimo de
cimento por m3, valor de slump test, tipo de brita, previsdo de
superconsumo de concreto, cobrimentos por elementos estruturais,
desvio de locacao aceitavel, desvio de prumo aceitavel;

* Armacdao de todas as pecas estruturais;

* Quadro de ferros por prancha;

* Quadro de legendas.

A representacdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas, detalhamento,
cortes e elevacgdes que permitam a perfeita quantificacdo dos consumos de forma, aco

e concreto. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
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* Plantas de locacdo da fundacao (pilares, sapatas, estacas, tubulGes e
contencdes);

» Plantas de formas (quando for o caso);

* Plantas de armacéao.

* Plantas e detalhamentos do projeto de escoramento de valas, em

apoio ao projeto de drenagem superficial.

A Planta de Locacdo devera estar em escala adequada (preferencialmente 1:50) e
apresentar as distancias entre eixos dos pilares, a partir de um ponto de referéncia bem
definido, além de cotas necessarias para o correto posicionamento dos elementos
estruturais. Devem ser indicadas as cargas atuantes em cada pilar e a identificacdo dos
pilares com sua respectiva secao transversal, seguindo a mesma numeracao do projeto
da superestrutura. Opcionalmente, pode-se utilizar a mesma planta para os desenhos
de locacdo dos pilares e da fundagédo, desde que essa opcao permita perfeita

compreensao do projeto idealizado pelo calculista/projetista.

Na Planta de Formas, deverdo constar as dimensdes dos elementos de fundacédo, em
planta e em corte, cotas de assentamento em relacdo ao sistema de referéncia, além
dos quantitativos de acgo, de concreto e formas necessarios a execucdo da fundacao,
além de indicacdo da classe do concreto para cada peca ou elemento estrutural

indicado na prancha de desenho.
A Planta de Armagé&o deve conter as seguintes informagdes:

. Secao longitudinal de todos os elementos de fundacdo mostrando a
posicdo, a quantidade, o didametro e o comprimento de todas as
armaduras longitudinais, em escala adequada;

. Secdes transversais de todos os elementos de fundac&o, mostrando a
disposi¢céo das armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as
distancias entre as camadas das armaduras longitudinais, em escala
1:20 ou 1:25;

. Quando o detalhe das armaduras exigirem comprimento das barras
superiores ao existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os
tipos de emendas seguindo-se sempre as especificacbes de Norma

Técnica Especifica;
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Indicacdo da classe de concreto para as pecgas representadas na
prancha de desenho.

Numero da posi¢ao;

Quantidade de barras;

Diametro da barra;

Espacamento das barras, quando necesséario;

Comprimento da barra;

Dobras com cotas;

Tipos de acgos adotados por bitola;

Quantidade de cordoalhas;

Quantidade de bainhas;

Diametro da cordoalha;

Diametro da bainha,;

Especificacdo da nata de injecdo (para cordoalhas aderentes);
Comprimento da cordoalha;

Comprimento da bainha;

Quantidade de ancoragens ativas e passivas;

Sequéncia para protensao e concretagens em etapas complementares;
Sequéncia de desprotenséo;

Tipos de aco adotados por cordoalha.

Cada prancha de armacao dos elementos estruturais devera conter o Quadro de Ferros

respectivo, contendo no minimo:

Posicdo (numeracéo da ferragem);

Diametro da armadura (em mm);

Quantidade de barras de mesma posicéo;

Comprimento (em cm), indicando o comprimento total da barra;
Comprimento total das barras de mesma posi¢cao (comprimento total da
barra e nimero de barras idénticas);

Massa (em kg) das barras de mesma posicao;

Comprimento total (em cm) por tipo de aco e diametro;
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. Massa total (em kg) por tipo de ago e diametro, sem a consideracdo de

perdas.

O projeto de fundacdes devera conter as convencdes com relacdo a diametros,
profundidades e as diversas capacidades de carga, cujos valores devem estar

explicitos no projeto.

Nos casos de emprego de solucdes de tirantes, além de seu detalhamento também
deveréo ser indicados quais elementos serao provisorios (com as recomendacdes para

a sua desativacao) e quais serao permanentes.

No caso de projetos de escoramentos de valas, além de seu detalhamento deverao ser
indicadas as sequencias executivas tanto para a implantacdo como para a remocao

dos elementos e os reaterros correspondentes.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugéo
adotada no projeto de fundacdes, apresentando e justificando as consideragbes
relativas a escolha do tipo de fundacédo, fundamentadas com base nas investigacoes,
estudos geotécnicos e disponibilidade dos equipamentos a serem utilizados,
consideracdes sobre o dimensionamento, o comportamento das fundacgdes ao longo do
tempo, hipoteses de carregamento e suas respectivas combina¢des, escolha das

armaduras, resisténcia caracteristica do concreto considerado.
2.2.1.2. Projetos de Concreto Armado
Os Projetos de Concreto Armado deverdo conter 0os seguintes elementos:

. Compatibilizacdo de eixos e niveis com o Projeto de Arquitetura;

. Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

. Cortes e elevagoes;

. Quadro de ferros por folha;

. Nota explicativa e Quadro de Legendas.

A Planta de Forma deve conter os seguintes elementos:

by

. Cotas de todas as dimensfes necessarias a perfeita execugcdo da
estrutura;

. Cortes longitudinais, transversais e detalhes;
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Numeracéo de todos os elementos estruturais;

Indicacdo da secéo transversal das vigas e pilares;

Indicacdo da espessura das lajes;

Indicacdo das dimensdes das contengdes e blocos de fundagéao;
Indicacao de aberturas e desniveis de lajes e vigas;

Indicacao de furos horizontais em vigas;

Legenda de pilares (nasce, continua, morre, mudanca de sec¢éo);
Indicacao de valor e localizacao de contraflecha em vigas e lajes;
Indicagéo das pecas pré-moldadas e seus respectivos quantitativos;
Indicacdo de prazos minimos para desforma e retirada de
escoramentos;

Quadro especificando a area de forma, o volume de concreto e o
consumo de ac¢o dos elementos estruturais do pavimento. As areas de
forma deverao ser individualizadas em termos de lajes, vigas, pilares e
contencgoes;

Indicacdo da classe do concreto;

Notas informando: relacdo agua/cimento, consumo minimo de cimento
por m3, classe de agressividade ambiental, valor de slump test, Modulo
de Elasticidade Tangente Inicial — Eci, tipo de agregado, cobrimentos
por elementos estruturais, carregamentos considerados (permanentes
e acidentais), Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo — TRRF,
tempo minimo de cura das pecas de concreto, observacbes de

métodos construtivos.

A Planta de Armagé&o deve conter as seguintes informagdes:

Secao longitudinal de todas as vigas, mostrando a posi¢cdo, a
guantidade, o diametro e o comprimento de todas as armaduras
longitudinais, em escala adequada,;

Secdes transversais de todas as vigas, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre

as camadas das armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;
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Secao longitudinal de todos os pilares, mostrando a posicdo, a
guantidade, o diametro, o comprimento e os trespasses de todas as
armaduras longitudinais;

Secao transversal de todos os pilares, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos);

Armaduras de lajes positivas e negativas, verticais e horizontais;
Detalhes de dispositivos a serem incluidos na armag¢do com vistas a
protecéo contra corrente de fuga;

Quando os detalhes das armaduras exigirem comprimento das barras
superiores ao existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os
tipos de emendas seguindo-se sempre as especificacdes de Norma
Técnica Especifica;

No caso de aberturas em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

Indicacdo da classe de concreto para as pecgas representadas na
prancha de desenho.

Numero da posicéo;

Quantidade de barras;

Diametro da barra;

Espacamento das barras, quando necessario;

Comprimento da barra;

Dobras com cotas;

Tipos de acos adotados por bitola.

Cada prancha de armacao dos elementos estruturais devera conter o Quadro de Ferros

respectivo, contendo no minimo:

Posicdo (numeracéo da ferragem);

Diametro da armadura (em mm);

Quantidade de barras de mesma posicao;

Comprimento (em cm), indicando o comprimento total da barra;
Comprimento total das barras de mesma posi¢cao (comprimento total da
barra e nimero de barras idénticas);

Massa (em kg) das barras de mesma posicao;
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. Comprimento total (em cm) por tipo de aco e diametro;
. Massa total (em kg) por tipo de ago e diametro, sem a consideracéo de

perdas.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugéo
adotada no projeto estrutural, apresentando e justificando os procedimentos adotados,
todos os carregamentos permanentes e acidentais previstos e suas respectivas
combinacdes para os estados limites ultimos e de utilizacdo, a escolha das armaduras,
a resisténcia caracteristica do concreto, as consideracgfes relativas a acdo do vento,
variacdo de temperatura, deformacao lenta e retracdo, choques, vibracdes, esforcos
repetidos, esforcos provenientes do processo construtivo, esforcos resultantes de
escavacoes do solo ou execucdo de aterros, limitacdes das deformacdes excessivas,
verificacdo da estabilidade global da estrutura e o tipo da andlise estrutural adotada. Os
Memoriais de Calculo deverdo ser fornecidos ao CONTRATANTE juntamente com 0s

arquivos de Modelagem Estrutural dos programas utilizados.

Nos casos em que a ordem de retirada dos escoramentos seja capaz de introduzir
solicitacdes importantes para a estabilidade da edificacdo ndo consideradas em
projeto, devera vir acompanhado ao projeto de formas um plano de retirada dos
escoramentos. Essa informacdo devera estar estampada inclusive na prancha de

formas dos elementos que necessitarem esse cuidado.

Observacao: o Metrd-DF providenciara por meios proprios ou de seus prepostos
as atividades de Controle de Qualidade dos Projetos Estruturais de Concreto,
conforme item 5.3 (Avaliacdo da conformidade do projeto) da NBR-6118:2014,
para 0 que a CONTRATADA devera prover todas as informacdes que forem
solicitadas, incluindo participacdo em reunifes técnicas especificas, dirimindo
eventuais duvidas persistentes e efetuando os ajustes de projeto que possam

ser recomendaveis pelo processo de interacao.
2.2.1.3. Projetos de Estrutura Metalica
Os Projetos de Estrutura Metalica deverdo conter os seguintes elementos:

. Compatibilizagédo de eixos e niveis com o Projeto de Arquitetura;

. Indicacdo dos materiais utilizados (a¢o, eletrodos de solda, etc);

ET.3/00.02/21.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 17/ N° total folhas 46

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICACAO TECNICA PARA A
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS CIVIS

JYETRODF PARA AS OBRAS METROVIARIAS

. Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais (perfis, chapas, furos, parafusos, chumbadores, soldas,
pinturas, etc) em escala adequada a perfeita fabricagdo e montagem
da estrutura,;

. Indicacdo das pecas pré-moldadas e seus respectivos quantitativos;

. Cortes e elevagoes;

. Quadro de quantitativos e peso dos materiais;

. Indicacdo de carregamentos considerados (permanentes e acidentais);

. Indicacdo de Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo — TRRF;

. Nota explicativa e Quadro de Legendas.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugéo
adotada no projeto estrutural, apresentando e justificando os procedimentos adotados,
todos os carregamentos permanentes e acidentais previstos e suas respectivas
combinacgdes para os estados limites ultimos e de utilizacdo, a escolha dos perfis, tipos
de materiais, as consideracdes relativas a acdo do vento, variagdo de temperatura,
deformacgéo lenta e retragdo, choques, vibragbes, esforcos repetidos, esforgcos
provenientes do processo construtivo, esfor¢os resultantes de escavacgdes do solo ou
execucdo de aterros, limitacbes das deformacdes excessivas, verificacdo da
estabilidade global da estrutura e o tipo da analise estrutural adotada. Os Memoriais de
Céalculo deverao ser fornecidos ao CONTRATANTE juntamente com 0s arquivos de

Modelagem Estrutural dos programas utilizados.
2.2.1.4. Relacéo de Normas e Leis Aplicaveis

. NBR 6484 - 03/2001- Solo - Sondagens de simples reconhecimentos
com SPT - Método de Ensaio

. NBR 6118 — 05/2014 - Projeto de Estruturas de Concreto —
Procedimento

. NBR 14931 — 03/2004 - Execucéo de Estruturas de Concreto

. NBR 6122 —10/2010 - Projeto e Execucao de Fundacdes

. NBR 9062 — 01/2007- Projeto de Estruturas de Concreto Armado Pré-
moldado

. NBR 6120 — 11/1980 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificacoes
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. NBR 6123 — 06/1988 - Forcas devido ao vento em edificacdes
. NBR 8681 — 03/2004 - AcOes e seguranga nas estruturas -
Procedimento

2.2.2. Projeto do Sistema Viario

O Projeto do Sistema Viario deve contar com elaboracéo de plantas, perfis e secdes
transversais do Projeto Geométrico, de Terraplenagem, de Pavimentacdo, e de
Sinalizacao Viaria. Deve conter também, a elabora¢éo de método construtivo, incluindo
desenhos referentes aos desvios de trafego necessarios as diversas etapas de

implantacéo.

Os Projetos Geométricos deverdo ser executados, obrigatoriamente, a partir do
levantamento topografico planialtimétrico e cadastral da area objeto de projeto.
Resume-se na representacdo dos alinhamentos, constando os pontos notaveis (PIs,
PTs e PCs) e a caracterizacao definitiva da geometria proposta com indicacado das
vagas para estacionamento, considerando as manobras e a circulacdo dos veiculos,
procurando o melhor aproveitamento do espaco disponivel. Devem ser apresentadas
tabelas, onde constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente,
desenvolvimento) e as coordenadas dos PI's de seus eixos de locacéo. Por se tratar de
projeto em &area urbanizada, sera dada énfase a manutencdo de acessos a
propriedades, analisando-se 0s niveis de soleiras de acessos dos pedestres e de
veiculos. Os elementos planimétricos também deverdo ser representados sobre base
cartografica UTM SIRGAS 2000,4 para atendimento as necessidades de interacdo com

orgaos externos ao Metro-DF.

Os Projetos Geométricos deverdao ser devidamente dimensionados, cotados e
amarrados em elementos identificaveis na via publica, de modo a possibilitar a perfeita
execucado das obras utilizando-se de técnicas oficialmente reconhecidas aplicaveis a
complexidade do caso. Deverdo ser detalhados os seguintes elementos, de acordo

com a proposta de circulagdo, raios de giros veiculares e velocidades diretrizes:

. llhas de canalizacao e refugios para pedestres;
. Implanta¢do / adequagédo de canteiro central, ilhas e similares (cortes e
acréscimos);

. Alteracdes / corre¢des de alinhamentos viarios;

ET.3/00.02/21.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 19 / N° total folhas 46

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICACAO TECNICA PARA A
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS CIVIS

JYETRODF PARA AS OBRAS METROVIARIAS

. Especificacdes de meios-fios;

. Meios-fios a serem rebaixados ou levantados;

. Facilidades para PNE - Pessoas com Necessidades Especiais
(acessibilidade);

. Indicacdo de tratamento de possiveis interferéncias com redes de
servicos publicos existentes;

. Especificacdo dos materiais de revestimentos das calcadas;

. Especificagao dos materiais das pistas de rolamento;

. Servicos de terraplenagem, drenagem, pavimentacdo e obras
complementares;

. Estudo de greides, perfis e se¢cbes transversais, quando necessario;

. Langamento de mobiliarios urbanos;

. Plantio, reposicdo, remocdo, corte e/ou transplantio de individuos
arboreos;

. Outros especificos elou especiais, de acordo com as definicbes de

projeto.

Todos o0s projetos geomeétricos devem conter, obrigatoriamente, o detalhamento
completo das medidas de acessibilidade ambiental e universal estabelecidas na NBR
9050 / 2015 e legislacdes vigentes aplicaveis ao caso. O sistema de acessibilidade
deve ser detalhado com vistas ao atendimento de todos os parametros técnicos e
legais vigentes, ndo sendo admitidas as simples adoc¢cOes de detalhes padronizados.
Cada solucédo de acessibilidade devera ser detalhada de forma especifica se assim a

situacao local exigir.

Os projetos de terraplenagem deverdo atender todos os elementos que compdem o
Sistema Viario. Os conteudos dos projetos de terraplenagem estédo detalhados no item
2.2.13.

Os projetos de pavimentacdo deverdo conter plantas com os trechos e os limites dos
diversos tipos de pavimento e quando necessaria geometria de placas e locacdo de
juntas, em escala adequada. Secdes tipicas de pavimento, contendo espessuras e
materiais das diversas camadas e respectivas especificacdes, em escala adequada. Os
memoriais de calculo e dimensionamento devem apresentar 0os parametros de solo

adotados, com referéncia as pesquisas geotécnicas executadas, calculo de volumes de
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trafego e/ou justificativas dos parametros adotados, caracteristicas dos materiais

utilizados, dimensionamento das varias estruturas do pavimento, analise por métodos

consagrados e/ou mecanicista e bibliografia de referéncia.

Os projetos de sinalizacao viaria deverédo contemplar plantas contendo o Sistema Viario

com a respectiva Sinalizacdo Horizontal, Vertical (de Adverténcia, Regulamentacéao,

Orientacdo, Acessibilidade e Educativa), Semaforica e Dispositivos de Seguranca, sua

locagao e respectivos elementos de fixacéo.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando rigorosamente as legislacbes

urbanisticas aplicaveis ao caso ou area objeto das intervencdes. O projeto devera

seguir as orientacdes contidas nas seguintes publicacoes:

Publicacdo IPR-726 — Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e

Projetos Rodoviarios — Escopos Bésicos/Instrucdo de Servico — DNIT

(2006), principalmente as seguintes IS:

O O O O o

o

o

1S-208:
1S-211:
1S-213:
1S-215:
1S-224:

obra,

1S-225:
1S-234:

Projeto Geomeétrico,

Projeto de pavimentacao (pavimentos flexiveis),

Projeto de intersecdes, retornos e acessos,

Projeto de sinalizacao,

Projeto de sinalizagdo da rodovia durante a execucao da

Projeto de pavimentacao (pavimentos rigidos),

Projeto geométrico de rodovias - area urbana.

Publicacdo IPR-719 — Manual de Pavimentacdo — DNIT (2006), para

efeito da determinagéo das condi¢cbes de subleito e dimensionamento

dos diversos pavimentos;

Publicacdo Manual de Pavimento Rigido — 22 Edicdo — DNIT (2004);

Decreto no. 38.047, de 09 de marco de 2017, publicado no Diario
Oficial do Distrito Federal, edicdo no. 48, de 10 de marco de 2017 -

Normas Viarias e Conceitos e Parametros para o dimensionamento do

sistema viario urbano do Distrito Federal.
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2.2.3. Projeto de Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial deve considerar estudos hidrologicos de bacias,
calculos de vazbes, dimensionamento e locacdo de dispositivos de drenagem, com
elaboracdo de plantas e detalhes dos elementos de drenagem, contemplando sua
integracdo com o0 sistema de drenagem impactado pelo empreendimento. Deve
apresentar diagndésticos de areas e bacias no entorno do empreendimento que venham
a interferir com este e andlise de empreendimento de outros 6rgaos ou entidades que

se relacionem com a obra em questéao.

O projeto hidraulico devera ser complementado com projetos de detalhamento
estrutural dos elementos de drenagem gque ndo possuam detalhamentos tipicos ou
padrdo, bem como para o detalhamento das estruturas de escoramento de valas
necessarias para a estabilizacdo das escavacbes. Incluem-se nesse conjunto 0s
elementos dos sistemas de amortecimento de cheias e de qualidade de agua com seus
diversos componentes (diques, impermeabilizagbes ou drenagens, dispositivos de
entrada e de saida, dissipadores, vertedouros, etc.).

Os produtos do projeto deverdo contemplar:

. Planta contendo: definicho da cota de enchente, malhas de
coordenadas padrdo Metro-DF, base topogréfica, cota do pavimento
e/ou tampa para PVs, cota de entrada para BLs e bueiros, cota de
saida em cada singularidade (PV,BL,CP,Cl, bueiros, lancamentos, e
outros), cota de chegada, diametro, comprimento, declividade, classe
do tubo e sentido de escoamento em cada trecho, esconsidade (para
travessias), dados dos trechos de redes existentes incorporadas ao
projeto (diametro/dimensdes, cotas), indicacdo de ponto alto, baixo e
superelevacdes do projeto geomeétrico do viario, dreno de pavimento,
cota de langcamento do dreno de pavimento quando sua cota diferir da
declividade do pavimento, cota do pavimento na borda baixa, de
preferéncia, ou no eixo de estaqueamento, de estaca em estaca;

. Perfil contendo: declividade (m/m), vazdo (m3/s, I/s), velocidade (m/s),
capacidade (m3/s, I/s), cota do terreno (m), cota do fundo (m), linha d
agua (m), chegada de ramais contribuintes, cotas de estruturas de

emboque e desemboque (m) para bueiros, cruzamento de

ET.3/00.02/21.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 22/ N° total folhas 46

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICACAO TECNICA PARA A
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS CIVIS

JYETRODF PARA AS OBRAS METROVIARIAS

interferéncias e para facilitar a localizacdo apresentar nomes de ruas
transversais, secdes de obras de arte e outros;

. Desenhos de Detalhes: sempre que se fizerem necessarios para o
completo entendimento para execucao do projeto, devem ser emitidos
desenhos e detalhes em escalas adequadas.

. Nos casos dos projetos para as Estacdes Metroviarias o projeto de
drenagem superficial deve estar perfeitamente compatibilizado com o
Projeto de drenagem do entorno (estacionamentos e demais elementos
do sistema viario), de forma a preservar as areas internas e

operacionais da entrada de agua dos escoamentos superficiais.

Os elementos planimétricos (arranjos) também deverdo ser representados sobre base
cartografica UTM SIRGAS 2000,4 para atendimento as necessidades de interacdo com

orgaos externos ao Metro-DF.

2.2.4. Projeto de Arquitetura

O Projeto de Arquitetura e Urbanizacdo metroviaria € o conjunto de representacfes
graficas que expressam de forma sintética e organizada, a plastica resultante do
emprego das técnicas construtivas para gerar solugcdes e ambientes espaciais
necessarios ao abrigo das funcbes do sistema metroviario, levando-se em conta,

sobretudo, as necessidades humanas de conforto e seguranca.

A Etapa do Projeto Executivo é destinada a concepcédo e a representacdo final das
informacdes técnicas da edificacdo e de seus elementos (fundacdes, estruturas,
coberturas, forros, etc), instalagbes e componentes (esquadrias, vedagdes, colunas,
etc) completas, definitivas, necessérias e suficientes a execugdo dos servicos de obra

correspondentes.

A Contratada devera elaborar o Projeto Executivo de Arquitetura e Urbanizacéo tendo
como subsidio o Projeto Basico disponivel na Licitacdo. No entanto, para isso, 0
Projeto Basico deve ser revisto para que 0s parametros estabelecidos sejam
confirmados de acordo com as normas atuais, especialmente em relacdo aos seguintes

documentos:

. Cddigo de Edificacdes do DF e suas atualizacoes;

ET.3/00.02/21.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 23/ N° total folhas 46

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICACAO TECNICA PARA A
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS CIVIS

JYETRODF PARA AS OBRAS METROVIARIAS

. NBR 9050/2015, que trata da acessibilidade em edificacdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos;

. NBR 9077/2001, que trata das saidas de emergéncia em edificios;

. NBR 13.531/1995 — Elaboracao de projetos de edificaces — Atividades
técnicas;

. NBR 13.532/1995 - Elaboracdo de projetos de edificacbes -
Arquitetura;

. Lei de Patrimdnio Historico, portaria IPHAN 166 de 11/05/2016;

. Decreto 38.047/2017, que estabelece normas e parametros de sistema
viario urbano do DF;

. Projeto URB das esta¢des ou demais instalacdes do METRO-DF.

A qualidade do Projeto Executivo de Arquitetura e Urbanizacdo deve estar de acordo
com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do
INMETRO, cdbdigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢cos publicos, Corpo de Bombeiros Militar
do Distrito Federal, instrucdes, resolucdes dos érgados do sistema CAU e a outras
normas técnicas adequadas a espécie, seja por sugestdo da Contratada, como por
determinacéo do METRO-DF.

A forma de apresentacdo e o conteudo minimo a ser contemplado no Projeto
encontram-se definidas nas Normas Organizacionais do METRO-DF (Cédigo
4HG.NT.006.00 e Codigo 4HG.NT.004.00), ou edicdes mais recentes.

O referido Projeto Executivo devera reunir todos o0s elementos necessarios e
suficientes a execucdo completa da obra, representando o detalhe final e definitivo do

Projeto Bésico anteriormente aprovado e fazer interface com as demais especialidades.

Os documentos técnicos devem conter no minimo:

. Levantamento Topografico e Cadastral: verificacdo das cotas
planialtimétricas dos niveis do Acesso e da Edificagdo ou Obra de Arte
em relacdo ao Projeto Basico;

. Planta de situacéo e locacéao;

. Plantas, cortes e detalhes (longitudinais e transversais) de todos os

niveis da edificacao;
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Elevacbes (frontais, posteriores e laterais);

Plantas de Cobertura (cortes, detalhes, etc);

Detalhes: de ambientes, elementos da edificacdo e de seus
componentes construtivos (mobiliario, pecas sanitarias, corrimao,
forros, beiras, parapeitos, acabamentos, mobiliarios, escada rolante e
fixa, rampas etc), contendo todas as especificacdes técnicas
necessarias para a sua instalacao;

Acessibilidade Universal: plantas, cortes e detalhes de ambientes e
elementos de acessibilidade tais como: piso tétil, corrimaos, barra de
apoio, pecas sanitarias, mobiliarios, etc, contendo todas as
especificacbes técnicas necessarias para a instalacdo das pecas.
Estes devem estar em conformidade com a NBR 9050/2015 e a NBR
16537/2016;

Instalacées Prediais: aspectos arquitetdnicos relacionados com o0s
pontos de utlizacdo. Estes sao: energia, iluminagcao, telefonia,
sinalizacdo, sonorizagdo, alarmes, protegdo contra descargas
atmosféricas, automacéao predial, outras.

Caderno de Esquadrias contendo as informacdes necessérias para a
execucao das esquadrias da edificacao;

Instalacdes Mecanicas: aspectos arquitetdnicos relacionados com a
especificacdo de equipamentos, dos seus controles e pontos de
utilizacdo. Estes séo: a) elevadores e monta-cargas; b) escadas e
tapetes rolantes; c) ventilagdo ou condicionamento do ar; d) bombas
para sucgdo e recalque de agua fria; e) equipamentos de coleta de
tratamento do lixo; f) ar comprimido, vacuo, oxigénio: equipamentos,
tubulacbes, controles e protecdo; g) refrigeracdo: geladeiras e
congeladores;

Instalacbes Hidraulicas e sanitarias: aspectos arquitetdnicos
relacionados com os pontos de consumo e de aguas servidas. a) agua
fria; b) agua quente; c) captacdo e escoamento de aguas pluviais; d)
gas combustivel; e) prevencao e combate & incéndio.

Memorial descritivo da arquitetura e urbanizacdo: Apresentar o

memorial descritivo da tipologia da edificagdo, dos acessos, travessias,
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calcadas, estacionamentos, proposicdo do limite do lote (elementos
externos), de todos os elementos da edificacdo, dos componentes

construtivos, dos materiais de construgéo e quantitativos.
2.2.5. Projeto de Urbanismo

A Urbanizacao define as solu¢ces urbanas adotadas decorrentes da implantacdo dos
espacos do sistema metroviario, apresentando as intervengfes necessarias para
mitigar 0s impactos no meio circunvizinho, criar novas situagcdes ou reordenar 0s
sistemas urbanos para a nova situacdo proposta de forma a complementar os

conceitos do projeto basico existente.

Os projetos de urbanizacdo deverdo ser perfeitamente compatibilizados com os
projetos urbanos desenvolvidos ou em desenvolvimento para a faixa lindeira
metroviaria (projetos externos). Esclarece-se que elementos tais como o sistema viario
de acesso as estacdes e 0s respectivos estacionamentos de veiculos, deverdo ser
contemplados no projeto de urbanizacdo, de forma que as questdes de acessibilidade,
funcionalidade, protecbes contra afluxo de escoamentos superficiais, etc., sejam

devidamente abordadas.

A forma e a apresentacdo de Projetos de Urbanizacdo devem seguir as exigéncias
contidas no decreto n°® 38.247/2017, que “dispbe sobre os procedimentos para a
apresentacado de Projetos de Urbanismo e d& outras providéncias”. A fim de atender
uma das exigéncias deste, deve ser elaborada uma versdo de projeto (projeto legal)
para apresentacdo e aprovacao dos Orgaos gestores de planejamento urbano do

Distrito Federal com os padrdes solicitados.

Todos os projetos de urbanizagdo, além de sua representacdo na base topogréfica do
Metr6é (sistema plano retangular) também devem ser apresentados em conformidade
com o Sistema Cartografico do Distrito Federal, referenciado ao Sistema Geodésico
Brasileiro, Atual SIRGAS-2000,4.

Além do Decreto 38.247/2017 o referido projeto deve atender a Norma de Edificacéo,
Uso e Gabarito — NGB.

Os documentos técnicos deverao conter no minimo:

. Levantamento Topografico e Relatério Topografico, do tipo

planialtimétrico: O levantamento deve ser feito nos acessos da estacéo
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ou outras unidades de construcdoi, onde serdo construidas as
coberturas de acesso e estacionamentos.

. Planta de Urbanismo: Geral e Parciais (atender a Secéo | do Decreto
38.247/2017);

. Projeto Geomeétrico: Definicbes geomeétricas de todos os elementos
urbanisticos (estacionamentos, paradas de oOnibus, calcadas, etc) e
mobiliario urbano;

. Projetos do Sistema Viario, Decreto 38.047/2017;

. Projeto de redes de Infraestrutura;

. Memorial Descritvo — MDE: atender a Secao Il do Decreto
38.247/2017.

2.2.6. Projeto de Paisagismo

Deverdo ser definidas a aplicacdo e implementacdo dos elementos vegetativos,
arbustivos e forragcdes, de forma consoante e complementar aos conceitos do projeto.
Deve conter neste Projeto as areas ajardinadas da edificacdo e do meio circunvizinho
(interno e externo), definindo espécies vegetais e procedimentos basicos de plantio. A
selecdo das espécies devera se pautar pela adaptacdo ao ambiente local, no caso o
Distrito Federal, de modo a reduzir os cuidados especializados e o consumo de agua
de irrigacdo. Deverdo ser apresentadas plantas baixas do terreno e dos demais
pavimentos onde houver ajardinamento ou colocacdo de vasos, além de especificagdo

das espécies e quantitativos.

As areas ajardinadas dos acessos, passagem e estacao foram definidas no projeto
bésico de arquitetura, portanto esta deve ser o referencial para a elaboragéo do Projeto
Executivo de Paisagismo.

Os documentos técnicos e os conteudos para a elaboracdo do projeto de Paisagismo

devem conter no minimo:

. Projeto Paisagistico da éarea urbana (capitulo VII do Decreto
38.247/2017) e das areas internas a edificacdo: apresentar as areas
ajardinadas, a indicagdo de forracbes, a locacdo de espécies
arbustivas e arbéreas. Tabela-legenda com: os nomes das espécies,
materiais e quantitativos das espécies, indicados nas plantas baixas;
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. Especificacbes de altura de espécies, procedimentos de plantio,
materiais a serem utilizados (substratos, fertilizantes, vasos, etc);
. Caderno de Especificacoes;

. Projeto de impermeabilizacdo de jardins.
2.2.7. Projeto de Sinalizacao de Seguranca

A sinalizacao de seguranca contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o risco
de ocorréncia de incéndio, alertando para 0s riscos existentes e garantindo que sejam
adotadas medidas adequadas as situacdes de risco, que orientem as acdes de
combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

O projeto executivo devera ser desenvolvido em atendimento as prescricdes da NBR
13.434/2004, Parte 1 e Parte 2 e NBR 13434/2005, Parte 3 da ABNT, e atender aos
normativos aplicaveis do Corpo de Bombeiros do DF.

O Projeto Executivo deve conter a locagdao das placas inseridas na edificacdo e a
tabela de especificacdo. Devera ser informada na referida tabela, a forma de fixacao, o

material, a quantidade, o cédigo de referéncia e o layout de cada placa.

Deve conter no minimo:

. Projeto de locacdo da sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico. Este deve estar em conformidade com exigéncias do Corpo de
Bombeiro local e com a norma ABNT 13434/2004, partes 1, 2 e ABNT
13434/2004, parte 3 (Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico), as legislacbes federais, estaduais e municipais e as demais
normas regulamentadoras referentes ao projeto especifico;

. Apresentar quadro legenda com indicacdo de especificacdes técnicas,
cores, acabamentos, alturas de fixacdo, quantitativo e materiais
empregados da sinalizacao;

. Apresentar detalhes que possibilitem o melhor entendimento do
funcionamento e das caracteristicas dos elementos da sinalizacdo de

emergéncia constituintes do projeto especifico.

Relag&o de Normas e Leis Aplicaveis
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. Lei n°® 6138/18 — Decreto n°39272/18: Codigo de Edificacbes do DF e
suas atualizacoes;

. NBR 9050/2015: Acessibilidade em Edificacdes, Mobiliario, Espacos e
Equipamentos Urbanos;

. NBR 9077/2001: Saidas de Emergéncia em Edificios;

. Caderno Grafico da Comunicacéo Visual do METRO-DF;

. Caderno Fisico da Comunicacg&o Visual do METRO-DF;

. NBR 13.434/2004, Parte 1 e Parte 2 e NBR 13.434/2005, Parte 3 da
ABNT - Sinalizagao de Seguranga Contra Incéndio e Panico;

. Normas Organizacionais: Codigo 4HG.NT.006.00 — Planejamento de
Estudos, Planos e Projetos Civis;

. Normas Organizacionais: Codigo 4HG.NT.004.00 — Apresentacdo de

Projetos Civis — Infraestrutura.
2.2.8. Projeto de Impermeabilizacao

Desenhos com plantas, cortes transversais, cortes longitudinais, detalhes e
ampliacbes, das estruturas permanentes (tuneis, pocos, estacdoes e edificacdes)
indicando os sistemas de impermeabilizacdo destas estruturas, para solucdo de
estanqueidade. Detalhes adicionais devem ser desenvolvidos para ilustrar detalhes em
juntas, terminacdes, possiveis dificuldades executivas, detalhes de instalacdo, bem
como posicionamento da barreira impermeabilizante, protecdes mecanicas, protecoes

térmicas e sistemas drenantes, caso existam.
2.2.9. Projeto de Instalacdes Prediais

Consiste no desenvolvimento/detalhamento do projeto concebido na etapa de Projeto
Basico, apresentando o detalhamento das solu¢des de instalacdo, conexdo, suporte e
fixacdo de todos os componentes do sistema especifico a ser implantado, incluindo os

embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.
Deverao ser apresentados dentre outros:

. Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto
Bésico, com a indicacdo de cortes e detalhes;
. Detalhes de todas as caixas, pecas de inspecéo, instalacbes diversas,

montagem de equipamentos e outros que se fizerem necessarios;
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. Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e
de todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de
concreto ou metalicas, para passagem e suporte da instalacao;

. Lista detalhada de materiais e equipamentos;

. Memoriais de dimensionamentos;

. Memoriais descritivos;

. Manuais de Operacdo e Manutencdo para 0s equipamentos que se
fizerem necessarios;

. Relatério Técnico, contendo o memorial descritivo dos sistemas e
componentes e o0 memorial de calculo onde serdo apresentados o0s
critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados
na analise e dimensionamento dos sistemas e componentes, sempre

respeitando os conceitos apresentados no Projeto Basico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em

conjunto, de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.
Sao previstos, de forma mais detalhada, os seguintes projetos de instalagdes:

. Projeto de Instalacdes Prediais - Hidraulicas (agua potavel)

. Projeto de InstalagBes Prediais - Sanitarias (esgoto)

. Projeto de Instalacdes Prediais - Pluvial (dguas pluviais)

. Projeto de Protecao contra Incéndio — Combate (hidrantes e extintores)

. Projeto de Protecao contra Incéndio — Deteccgéao (hidrantes e extintores)

. Projeto de Instalacdes Prediais - Elétrica - forca e iluminacéo

. Projeto de Instalagbes Prediais - Elétrica - aterramento e protecéo
contra descargas atmosféricas - SPDA

Na elaboracdo do projeto executivo de instalacfes hidraulicas, deve ser observada a
prescricdo da NBR 5626 - Instalacdo Predial de Agua Fria, além daquelas contidas nas
normas das concessionarias locais de fornecimento de agua e outros normativos mais

atualizados até a data desta Especificacdo Técnica.

Na elaboracdo do projeto executivo de instalagcbes de esgoto sanitario e de aguas
pluviais, deverdo ser observadas as prescricdes da NBR 8160 - Sistemas Prediais de

Esgoto Sanitario - Projeto e Execucdo e da NBR 10844 - InstalagBes Prediais de Aguas
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Pluviais, aléem daquelas contidas nas normas das concessionarias locais de esgoto e

outros normativos mais atualizados até a data desta Especificacdo Técnica.

Na elaboragao do projeto executivo de prote¢édo Contra Incéndio — Combate, a rede de
hidrantes e de extintores de incéndio deverdo ser observadas as prescricoes das
normas ABNT NBR 13714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio e ABNT NBR 12693 Sistemas de prote¢cdo por extintores de incéndio, além
daquelas contidas nas normas do CBMDF e outros normativos em suas versfes mais
atualizadas até a data de aprovacéo destes projetos junto ao CBMDF e demais normas

complementares.

Nao devera haver interferéncia das tubulacdes com elementos da estrutura. Somente
em casos especiais, devidamente justificados, poderdo as tubulacbes atravessar
elementos estruturais. Nesses casos, devera haver, no projeto estrutural, estudo da

necessidade de reforco do elemento estrutural atravessado.

Deveréo ser previstos elementos de inspecédo das tubulacdes, localizados em pontos
estratégicos, de modo que seja possivel proceder-se a intervengdes no sistema

hidraulico para fins de manutencéo, inspecéo e limpeza.

Na elaboracdo do Projeto Executivo dos Sistemas de Aterramento e Protecdo Contra
Descarga Atmosférica, deverdo ser observadas as prescricdes da norma técnica NBR
5419/2015. Em especial, informamos ser de suma importancia apresentar a Analise de

Risco, conforme a norma citada acima.

Na elaboracdo do Projeto Executivo de instalacdes prediais elétricas, deverdo ser
observadas as prescricdes das normas técnicas NBR 5410/2008, NBR ISSO/CIE
8995/2013 e NBR 14021/2015. Deverdo ser efetuados estudos luminotécnicos

especificos com a previsao de utilizacdo preferencial de luminarias LED.

Os Projetos executivos de Instalacdes Prediais Elétrica, incluindo os sistemas de
aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas, deverdo apresentar entre

outros:

. Especificacdo Técnica dos materiais e equipamentos que seréao
implantados;
. Memorial de Calculo de dimensionamento dos materiais e

equipamentos que serao implantados;
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Memorial de Calculo Luminotécnico de todas as areas da edificacao;
Memorial de Descritivo;

Desenhos técnicos em geral;

Diagramas Unifilares dos sistemas elétricos;

Diagramas Trifilares dos quadros elétricos;

Diagrama Funcional dos quadros elétricos;

Projeto de Fabricagdo dos quadros elétricos;

Manual de Manutencéo dos equipamentos que seréo implantados;
Procedimento de Teste dos sistemas elétricos;

Planilha de Comissionamento para cada Unidade de Construcéo; e

Data Book dos materiais e equipamentos que serédo implantados.

O Projeto executivo de protecao contra incéndio — Deteccéo, devera apresentar entre

outros:

Especificacdo Técnica da Central de Controle;
Especificacdo Técnica dos Detectores de Fumaca,
Especificacdo Técnica dos Detectores Termovelocimétricos;
Manual de Operacéo da Central de Controle;

Manual de Manutenc¢éo do sistema;

Projeto de Instalacao;

Diagrama de Interligagc&o Elétrica dos dispositivos do sistema;
Desenhos Esquematicos dos dispositivos do sistema;
Check-list de fornecimento dos dispositivos do sistema,;
Check-list de montagem dos dispositivos do sistema;
Esquema Eletrénico dos Detectores de Fumaca;

Esquema Eletronico dos Detectores Termovelocimétricos;
Esquema Eletrénico do Acionador Manual;

Esquema Eletrénico do Indicador Audiovisual.
Procedimento de Teste para as novas estacoes;
Procedimento de Teste da Central de Controle;

Planilha de Comissionamento para cada Estacao; e

Planilha de Comissionamento do Software de Gerenciamento.
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2.2.10. Projeto de Instalacbes Mecanicas e de utili dades - Ventlagdo e

Exaustdo e Condicionamento de ar

O Projeto Executivo deverd conter o detalhamento necesséario e suficiente para
instalacdo e montagem dos diversos componentes do sistema objeto desses
subsistemas. Além disso, o projeto devera seguir as diretrizes apresentadas no Projeto

Basico.
O Projeto Executivo deste subsistema devera apresentar entre outros:

. Especificacdo Técnica dos materiais e equipamentos que seréo
implantados;

. Memorial de Calculo da carga térmica para os ambientes da Estacao;

. Memorial de Descritivo do empreendimento;

. Manual de Manutencdo dos materiais e equipamentos que serao
implantados;

. Procedimento de Teste dos sistemas;

. Planilha de Comissionamento dos sistemas; e

. Data Book dos materiais e equipamentos que serdo implantados.

2.2.11. Projeto Geomeétrico de Via Permanente

Projeto que compreende a elaboracdo de Planta de Locacdo dos eixos das vias, a
partir do Projeto Basico, sobre base topografica cadastral contendo malha de
coordenadas, eixo das vias, locacdo grafica dos pontos notaveis, locagdo e defini¢cdo
dos aparelhos de mudanca de via (AMV), cruzamentos, marcos hectométricos,
superelevacdo, Quadro de curvas, entrevias, devera conter a Faixa de Dominio,
representacdo de cursos d’agua com suas respectivas denominacdes, representacéo
de interferéncias (vias, linhas de transmissao, outras utilidades), representacdo das
obras-de-arte especiais e correntes, sentido do estaqueamento, amarracdo das
folhas/projetos. O Perfil Longitudinal deve conter locacao gréafica dos vértices verticais
(Vv) informando: raio vertical (Rv), tangente vertical (tv), cota e distancia do vértice
vertical (Vv) até a curva vertical (Yv) e representacdo do perfil do terreno, sentido e
valor das rampas, elementos das curvas verticais (PCV, PIV e PTV), perfis de

sondagem (profundidade, classificacdo de materiais e nivel d’agua) e valores do SPT
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nas sondagens a percussao, obras-de-arte corrente e especiais. Devera também
compreender os memoriais de célculos dos projetos geométricos, relatérios com o
detalhamento de coordenadas topograficas das vias com todos 0s seus pontos
notaveis, além de relatério contendo Tabela de Coordenadas no Sistema Cartografico
SIRGAS 2000,4.

As premissas béasicas séo:

. Bitola: 1,600 m;

. Trilho: UIC 60;

. Entrevias normal: 4,35 m;

. Rampa maxima compensada = 4%;

. Entrevias na estacdo com plataforma ilhada 12,54 m;

. AMVs AREMA 1:14 (travessoes);

. Velocidade maxima de projeto = 100 km/h na via corrida e 60 km/h nas
estacoes;

. Raio horizontal minimo = 400 m na via corrida;

. Aceleragdo ndo compensada maxima = 0,65 m/s?;

. Superelevacdo maxima = 160 mm,;

. Distancia da borda da plataforma ao eixo da via = 1,677 m;

. Raios verticais (parabolico) minimos: concavo = 1500 m e convexo =
2000 m.

2.2.12. Projeto Geotécnico de Estabilidade e de Con tencao de Taludes

O Projeto Geotécnico consiste na orientacdo (analise, calculo e indicacdo de métodos
de execucédo) dos seguintes servicos: mecanica dos solos e obras de terra - desmonte
e escavacao; rebaixamento do lencol d'agua subterraneo; aterros; reaterros;
estabilidade de taludes naturais e artificiais; escoramento, arrimo e ancoragens (do
préprio terreno e/ou de terreno vizinho ou logradouro); drenagem superficial e profunda
e injecdes no terreno. Fundacdes: escolha do tipo, cota de assentamento (caso de
fundacédo rasa ou especial); comprimento dos elementos (caso de fundacao profunda

ou especial); taxas e cargas admissiveis pelo terreno para fundacao.

Os estudos geotécnicos deverao ser elaborados a partir do conhecimento geotécnico e

hidrogeoldgico dos solos dos taludes e das fundacbes, complementados com o0s
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resultados dos novos levantamentos e ensaios de campo e em laboratorio, de maneira
a confirmar ou promover ajustes as geometrias tipicas propostas no Projeto Basico.
Com enfoque principal nos taludes de escavagcdo que alcancam profundidades
importantes, os memoriais de calculo deverdo fornecer os elementos imprescindiveis

ao detalhamento do projeto de terraplenagem subsequente.
2.2.13. Projeto de Terraplenagem

Devera ser elaborado a partir do Projeto Geométrico Executivo com base nos
resultados dos Estudos Geotécnicos e em sinergia com o0s demais projetos.
Compreendera basicamente nas definicbes das secfes transversais de corte e aterro,
calculo de volumes, localizacao, determinacgéo e distribuicdo dos volumes destinados a
conformacao da plataforma. O projeto de terraplenagem devera apresentar plantas de
implantacdo em escala adequada focando a area de interesse, objeto do projeto,
contendo: malha de coordenadas, curvas de nivel do terreno original, locacdo das
sondagens e ensaios, cotas das plataformas de terraplenagem, posi¢cdo esquematica
da drenagem permanente dos taludes de corte e aterro, regidbes de corte e aterro
demarcadas, indicacdo de coordenadas de inicio e fim de eixos e se¢des transversais e
pontos notaveis (PT, Pl, PC, etc.) e pontos geomeétricos de elementos projetados
(taludes, bermas, etc.). Contemplam também os Cortes e detalhes tipicos em escala
adequada, contendo: inclinagdo dos taludes, cotas e inclinacdo e largura das bermas,
drenagem permanente dos taludes de corte e aterro (esquematico), cotas das
plataformas, cotas e estaqueamento de pontos notaveis (pé/crista de talude, alteracao
de greide, etc.), indicagdo de secao de terreno natural e terrapleno projetado, com as
indicacdes das condicbes de compactacdo dos aterros, caracteristicas dos materiais,
solucdes para protecdo de taludes e drenagem. Também deverdo ser elaboradas as
Notas de Servico de Terraplenagem- NST e as Notas de Servicos de Volumes - NSV
com os detalhamentos (estaca por estaca nos trechos retilineos e semi-estacas nos

trechos em curva) correspondentes.

O projeto devera apresentar os locais de empréstimo, bota-foras e bota-esperas e
observar questdes ambientais para determinacdo destes locais. O projeto de
terraplenagem também devera considerar eventuais locais de estoque temporéario de
excedentes de solos (bota-esperas) para uso de agentes externos, que possam derivar

das necessidades de compatibilizacdo com os projetos de urbanizacdo do entorno, a
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serem desenvolvidos com a intermediacdo do Metr6-DF. A CONTRATADA, por
iniciativa propria ou por indicagdo do Metrdo-DF, podera avaliar locais de disposicao de
materiais excedentes da terraplenagem diferenciados dos indicados no Projeto Basico
de engenharia que possam representar beneficios ao Metr6-DF, seja em termos de
custos, de reducédo de prazos ou de melhorias nas condicbes ambientais, a serem
consolidados em relatorio técnico especifico para a avaliacdo das equipes técnica e de
gestao do Metr6-DF.

A apresentacao do projeto deve conter:

. Sec¢les transversais tipo e especificas (em consonéncia com as
orientacdes do projeto basico);

. Representacdo dos “off-sets” sobre as Plantas do projeto Geométrico
com convencéao de corte e aterro;

. Indicagcdo do perfil geométrico dos horizontes de materiais a escavar
(18, 22 e 32 categorias) e das solucdes referentes a fundagéo da Via
Permanente em consonancia com o Projeto Basico;

. Notas de Servico;

. Planilha de Cubacao/Céalculo de Volumes de terraplenagem, por
estaca, conforme sec¢des transversais levantadas;

. Quadro de Orientacao e Distribuicdo de materiais contendo localizacao
de empréstimos, bota-foras e bota esperas recomendados com a
selecéo dos materiais para composi¢ao das camadas de aterro;

. Demais detalhamentos ou esquemas que a fiscalizacdo, em conjunto

com a CONTRATADA, julgar pertinente para execucao da obra.
2.2.14. Projeto de Infraestrutura de Via Permanente

O projeto de infraestrutura de via permanente devera apresentar as secles
transversais tipicas da infraestrutura das vias contendo: espessuras, caracteristicas
geomeétricas, geotécnicas e de compactacdo para as camadas (regularizacdo e/ou
reforgco do subleito, colchdo drenante, camadas de reforco de plataforma, etc) e sua
compatibilizagdo com os elementos de superestrutura sobrejacentes (sublastro e

lastro), inclinagfes transversais e drenagem profunda.
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Deve apresentar a metodologia e o dimensionamento para as camadas que constituem
a infraestrutura de via permanente, com énfase para: perfil geotécnico do trecho em
estudo, materiais naturais de construcdo ou estabilizados, dados de ensaios e
sondagens de referéncia, condicbes e hipoteses de projeto, dimensionamento de
secdes basicas com critérios e calculo de tensdes, parametros de controle tecnoldgico
e bibliografia de referéncia. A CONTRATADA, por iniciativa propria ou por indicagdo do
Metrd-DF, poderd avaliar o emprego de materiais naturais de construcao diferenciados
dos indicados no Projeto Basico de engenharia que possam representar beneficios ao
Metr6-DF, seja em termos de custos, de reducdo de prazos ou de melhorias nas
condi¢cdes ambientais, a serem consolidados em relatorio técnico especifico para a

avaliacdo das equipes técnica e de gestao do Metro-DF.

Embora os projetos dos Sistemas de Energia, de Sinalizacdo e Controle e de
Telecomunica¢cfes sejam desenvolvidos fora do escopo de Projetos Civis por outros
contratados, estdo previstas necessidades de projetos civis para permitir a
compatibilizacéo de alguns elementos desses sistemas (bancos de dutos e caixas de
passagem de cabos) que interferem com o projeto de infra e superestrutura ferroviaria,
visando principalmente minimizar as intervencdes na estrutura da plataforma. O
METRO-DF promovera o gerenciamento das interfaces com os projetos dos outros
contratados, para o que a CONTRATADA do projeto civil devera se programar para o
fornecimento de informacfes que lhe sejam atinentes e para a solicitacdo de
informacdes necessarias para a elaboracdo do projeto de adequacéo civil, além de
participar das reunibes de coordenacdo de projetos. De posse das informacdes do
Programa de Necessidades dos projetos de sistemas, a CONTRATADA devera

elaborar o projeto civil correspondente que compreendera, dentre outros:

. Locacdo (em projeto) vertical e horizontal dos bancos de dutos
principais (energia e sinalizacdo), com as compatibilizagcbes
necessarias em funcdo de interferéncias com bancos de dutos
secundarios e outros elementos tais como caixas de passagem, etc.;

. Locacdo planialtimétrica da posicdo das caixas de passagem ou
derivacdo, dos bancos de dutos de travessias, das caixas nas

entrevias, etc.
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. Detalhamento estrutural dos diversos elementos do projeto civil e
elaboracdo dos detalhes de acabamento e interacdo com as camadas
da infraestrutura da plataforma bem como para a superestrutura
ferroviaria (sublastro, lastro e dormente).

. O projeto também devera contemplar a locacdo do cabo destinado ao

sistema de aterramento geral da via.

O Planejamento e o detalhamento dos projetos sao essenciais para que a implantacéo
dos bancos de dutos principais (ja guiados) possa ocorrer antecedendo a construgao
das camadas mais nobres da infraestrutura da Plataforma ferroviaria, abaixo da
camada de Refor¢co da Plataforma (quando prevista) e do Sublastro, evitando-se a
abertura de "rasgos" sobre tais camadas que comprometem sua integridade. ApdGs a
construcdo dessas camadas mais nobres serdo procedidas as escavacoes locais
(pontuais) para a implantacdo das caixas de passagem, seus acabamentos e o0s

respectivos lancamentos de cabos.
2.2.15. Projeto de Protec¢ao contra Corrente de Fuga

O Projeto de Protecdo contra Corrente de Fuga deverd apresentar os detalhes
necessarios para a implantacdo do sistema ao longo da via permanente, notadamente
nas regides de passagem pelas Estacdes Metroviarias e sob as obras de arte (viadutos
rodoviarios), além de outras estruturas julgadas pertinentes. Em casos especiais, tais
como em trechos de fixagdo direta nas Estacdes, para as Passarelas Metalicas de
pedestres e em viadutos ou pontes metroviarios, deverdo ser detalhadas as

necessidades para a inclusédo no projeto estrutural das mesmas.
2.2.16. Projeto de Superestrutura de Via Permanente

O projeto da superestrutura da via permanente devera apresentar o detalhamento para
os trechos em fixacdo direta ou em lastro, com ou sem sistemas amortecedores de
vibracbes e ruidos secundarios, para a via corrida e AMVs. Devera indicar o
posicionamento de lubrificadores de trilhos, para-choques, caixdo de areia, sapatas
frenantes, espacos destinados aos equipamentos e sistemas elétricos, de sinalizacéo e
controle, tais como maquinas de chave e demais componentes necessarios.

Compreendera também a documentacdo técnica para fabricacdo, inspecao,
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homologacdo e aceitacdo de materiais, componentes, conjuntos e sistemas de

superestrutura de via permanente.
Devera apresentar os seguintes itens:

. Caracteristicas da Linha Projetada;

. Dormentes (apresentar o projeto de dormente monobloco de concreto
protendido tanto para a linha corrida quanto para os travessées/AMVs;

. Apresentacdo dos projetos dos travessfes e dos AMVs constante do
plano de vias;

. Secdes tipo para cada situacdo existente em projeto (via rigida,
transicao e via flexivel);

. Notas de servico da grade ferroviaria,;

. Elementos de projeto complementares suficientes para a implantagéo
completa da superestrutura.

2.2.17. Projeto dos elementos de vedacéo da via

Compreendera os projetos geomeétricos de locacao da vedacao, no sistema topografico
do METRO-DF, e os detalhamentos estruturais do cercamento (telas, montantes, etc.) ,
elementos de fixagdo ao terreno e dispositivos para drenagem. O projeto devera prever
a compatibilizacdo com as estruturas existentes ao longo do Sistema Viario como um
todo acompanhando a via permanente (estacfes, subestacdo, passarelas de
pedestres, viadutos) fornecendo os elementos necessarios para sua implantacao. Apés
a implantacdo da vedacdo os dados planimétricos de seus elementos locacionais
(pontos de inflexdo, pontos ao longo de trechos curvos, etc.) deverdo ser processados
para a execucdo de uma Tabela de Coordenadas com associacdo ao sistema
cartografico SIRGAS 2000,4.

2.2.18. Projeto de sinalizagéo Viaria

O projeto de sinalizacdo viaria deverd contemplar os elementos de sinalizagédo
horizontal e vertical pertinentes as geometrias do sistema viario na solucéao definitiva,
complementados por elementos adicionais eventualmente demandados (protecfes
para o tradfego, sinalizagdo noturna, semaforica ou outros). Os projetos de sinalizagcédo
viaria para a situacéo temporéria esta contemplada no item de Desvio de Trafego.

O projeto devera seguir as orientagfes contidas nas seguintes publicacoes:
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. IS-215: Projeto de sinalizacdo (Publicacdo IPR-726 — Diretrizes Bésicas
para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos
Basicos/Instrucéo de Servico — DNIT (2006),

. Legislacéo local e instrugcdes do DETRAN-DF e/ou DER

2.2.19. Projeto de Desvio de Trafego

O projeto de desvio de trafego devera contemplar as diversas etapas de
remanejamento no sistema viario, conforme previsées constantes no Projeto Basico, de
forma a propiciar as condi¢cdes necessarias a implantacdo das obras principais da via
permanente, viadutos e estacdes. O projeto basico devera ser reavaliado com base em
eventuais novos elementos identificados nos projetos urbanisticos recentes e nos
novos levantamentos topograficos e cadastrais previstos nos levantamentos
preliminares, bem como dos levantamentos cadastrais nas concessiondrias de servi¢cos
publicos (notadamente CAESB, NOVACAP e CEB), que podem condicionar ajustes ao
projeto dos desvios e planejamento de implantacdo. O desenvolvimento do projeto de
desvio devera compreender consultas ao 6rgdo de transito (DETRAN-DF) com a
intermediacdo do Metr6-DF. O projeto final devera estar perfeitamente compatibilizado,
e as solucbes previstas para a compatibilizacdo dos desvios com as obras de
remanejamento de interferéncias e as obras principais deverdo ser consubstanciadas
em memorial descritivo. O projeto devera ser composto dos elementos de Projeto
Geomeétrico, de Terraplenagem (se demandado), de Pavimentagdo e de sinalizacéo
viaria (temporaria), devendo atender aos mesmos normativos indicados para 0s

projetos similares do Sistema Viario.

Todos os projetos planimétricos de desvio de trafego, além de sua representacdo na
base topogréafica do Metr6 (sistema plano retangular) também devem ser apresentados
em conformidade com o Sistema Cartografico do Distrito Federal, referenciado ao
Sistema Geodésico Brasileiro, Atual SIRGAS-2000,4.

2.3. Acompanhamento Técnico de Projeto (A.T.P.) dur ante a Obra

O acompanhamento técnico do projeto (ATP) quando previsto, em funcdo da
complexidade da obra, objetivara a elaboracdo de alteracbes no projeto executivo

aprovado em atendimento a possiveis necessidades verificadas ao longo da execuc¢éo
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da obra e para adequacdes no Projeto em funcao de necessidades de compatibilizacao
com projetos de fornecimento de outras CONTRATADAS, nas interfaces de projeto. As
modificacdes procedidas poderdo ser materializadas por meio de “Solicitacdes de
Alteracéo de Projeto” — SAP, conforme metodologia para elaboracdo e aprovacgao a ser
ajustada com o METRO-DF no inicio dos trabalhos. A equipe técnica da
CONTRATADA devera elaborar relatério mensal consolidando as modificacfes
aprovadas no projeto, sistematizando-as de maneira que sirvam adequadamente para

a elaboracao posterior da versédo As Built.

Além da execucao dos ajustes de projetos resultantes de situacfes ndo previstas e

detectadas em obra, é prevista a atuacdo da Equipe Técnica nas seguintes situacdes:

. Detalhamento executivo das parcelas dos Projetos de Remanejamento
de Interferéncias fornecidos pelas CONCESSIONARIAS de servigos
publicos que estejam detalhados apenas em nivel de Projeto Basico, e
gue terdo de ser implantados em campo pela CONTRATADA, tais
como remanejamento de redes de esgoto.

. Detalhamento executivo dos lancamentos dos efluentes da drenagem
superficial até o ponto de ligacdo em Emissario ou outros elementos

de drenagem superficial objeto de “projeto externo”.

Os sistemas auxiliares a serem instalados no interior das edificacdoes e demais
instalacdes do METRO-DF que necessitam de projetos civis da infraestrutura para sua
implantacdo (adequacbes dos projetos estruturais, alimentacdo elétrica, drenagem,
etc.), deverao ser atendidos pela equipe do ATP. S&o previstos principalmente projetos

de adequacéao para:

. Projeto de Infraestrutura Civil para Elevadores contemplando a
adequacao do projeto estrutural, alimentacdo elétrica até o ponto de
disponibilizacdo nas caixas dos elevadores (somente até os quadros
secundérios, ou seja, os QTF-ERs), duto de telefonia para interligacéo
a SSoO;

. Projeto de Infraestrutura Civil para Escadas Rolantes contemplando a
adequacao do projeto estrutural, alimentacdo elétrica até o ponto de
disponibilizacdo na caixa das escadas rolantes, duto de telefonia para

interligacédo a SSO;
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Projeto de Infraestrutura Civil para outras Instalagdes Especiais:

o sistemas de Bilhetagem (blogueios), compreendendo canaleta de

cabos, dutos ou bandejamentos para interligacdo a SSO;

sistemas relacionados a Terminais ATM, compreendendo a
infraestrutura de dutos ou bandejamentos para interligagdo a SSO
(até o QTL-1-NE - Quadro Elétrico normalmente na SSO-. Ja a
infraestrutura de I6gica devera levar o cabeamento até o switch da
SSO);

sistemas relacionados a telefonia publica, compreendendo a
infraestrutura de dutos ou bandejamentos desde os pontos de
instalacdo dos terminais até a caixa de interligacdo com a
concessionéaria local;

sistemas relacionados a instalacgdo de terminais de
autoatendimento tais como Banco 24 horas, etc., compreendendo
a infraestrutura de dutos ou bandejamentos desde os pontos
(setores) destinados a essas instalacdes até suas interligacbes
com a caixa de chegada da concessionaria da telefonia e do
QGBT (alimentacéo de forga);

Alguns dos projetos de instalagdes adiante indicados ndo fazem parte do escopo de
projetos civis, entretanto, a CONTRATADA devera solicitar ao METRO-DF o

fornecimento oportuno dos elementos de tais projetos executados por outras

CONTRATADAS com o objetivo de verificagdo de compatibilidades e resolugéo de

interfaces. Quando necessario deverdo ser promovidos ajustes aos projetos civis em

elaboracdo ou efetuadas recomendacdes para 0s ajustes dos projetos externos, em

processo interativo com o gerenciamento pelo METRO-DF.

S&o previstas necessidades de interface de projetos para as seguintes instalagdes ou

sistemas:
Projeto de Instalacdes Eletronicas — Sonorizagéo
Projeto de instalagdes de Sistema de Transmissao de Dados;
Projeto de instalacbes de Sistema de Sinalizacéo e Controle
Projeto de Instalacdes de Circuito Fechado de TV — CFTV
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. Projeto de Instalacdes de Telefonia Interna (Operacional do METRO-
DF);

. Projeto do Sistema de Energia (Subestacfes Retificadoras e Auxiliares,
Terceiro Trilho).

. Projeto do Sistema de Protecdo Catddica

Todos os detalhes que interfram com as obras e outros sistemas deverdo ser

elaborados em conjunto, de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.
2.4. Projetos As Built

Estes documentos deverdo ser elaborados ao longo de toda a execucao das obras e
servigos / instalagbes, caracterizando as eventuais modificacbes do Projeto Executivo
que foram necessarias para a execucao total da obra, sistemas e instalacbes em
campo, devido a interferéncias, eventos supervenientes etc. Sua documentacao devera
contemplar com exatiddo, por meio de plantas e memoriais, todos 0s servigos
executados e as especificagfes detalhadas dos insumos utilizados (materiais, codigos
de fabricante, cores, etc.). O Projeto As Built devera considerar todas as SAPs que
estejam associadas ao projeto especifico além das “Notas de Campo” (anotacbes
efetuadas pelos responsaveis pela implantacdo, incluindo o executante e a
FISCALIZACAO, que retratam as alteracbes efetuadas durante a construcdo que pela
sua relevancia ndo exigiram modificacdes de projeto ou mesmo a elaboracao de SAPs
especificas). Deve representar um cadastro fiel do perfil construtivo final das obras,
constituindo insumo imprescindivel a determinacdo do plano de manutencdo e
conservacdo do Empreendimento, e deverd estar concluido (inclusive aprovado pelo

METRO-DF) por ocasido da etapa de Recebimento Definitivo da Obra.

3. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Executivo devera reunir todos os elementos necessarios e suficientes a
execucao completa da obra, representando o detalhe final e definitivo do Projeto Bésico
aprovado pelo METRO-DF, estando de acordo com as normas pertinentes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), cédigos, leis, decretos, portarias e

normas federais, estaduais e municipais, inclusive normas de concessionarias de
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servicos publicos, Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal, instrucdes e
resolucdes dos 6rgdos do sistema CREA — CONFEA e CAU.

A CONTRATADA devera cadastrar as instalacbes existentes e avaliar eventuais

necessidades de ajustes ou substitui¢des.

O projeto executivo devera respeitar rigorosamente as especificacdes (definicbes) de
materiais, servigcos e equipamentos constantes do Projeto Bésico apresentado pelo
METRO-DF, salvo para as condicdes que eventualmente venham a ser constatadas
de:

. Necessidades de adequacao as normas técnicas vigentes;

. Inexisténcia de item equivalente (materiais, servicos ou equipamentos);

. Alteracdo de algum processo executivo que possa resultar economia
para 0 METRO-DF, reducdo de prazos em atividades criticas,
melhorias no desempenho da estrutura e outros que sejam favoraveis
para o METRO-DF.

4. PRINCIPAIS TIPOS DE DOCUMENTOS A SEREM ELABORADO S

Além da representacao grafica (desenhos) dos diversos elementos de projeto, o Projeto
Executivo compreenderd a execugdo e apresentacdo de Memoriais de Calculo,
Relatérios Técnicos, Memoriais Descritivos, Memorial Justificativo de Quantidades,
Especificagcbes Técnicas Complementares, Listas de Materiais, e demais tipos de
documentos previstos na Norma do METRO-DF 4HG.NT.002.00 - Codificacdo de
Documentos Técnicos — DTE.

Dentre esses documentos realgam-se os seguintes contetdos (definicdes para projetos
para o METRO-DF de forma geral):

. Os Memoriais de Calculo tem por funcdo geral apresentar as
caracteristicas dos materiais utilizados, os modelos, critérios, hipoteses
e calculos de dimensionamento;

. Os Relatorios Técnicos tem por funcédo geral justificar as solucbes
adotadas no projeto, definir critérios e providéncias para a sua
implantacdo e apresentar sintese dos estudos efetuados nos

memoriais de calculo;
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Os Memoriais Descritivos tem por funcdo geral a descricdo das
premissas e dos critérios globais adotados na definicdo da Obra Civil,
no desenvolvimento do Projeto Civii e descricdo do Projeto
Arquitetonico das Estacdes, Pocos de Ventilagdo, Terminais e outros,
ao longo dos trechos;

O Memorial Justificativo de Quantidades deve apresentar
detalhadamente as avaliagbes das quantidades de todos 0s servigos
do subtrecho, dividido por unidade construtiva, de acordo com a EAP
geral. O subtrecho ou unidade construtiva pode ainda ser subdividido
em partes de quantitativos constantes. Devem ser apresentados
também croquis, desenhos simplificados que esclarecam as medidas

adotadas nos calculos das quantidades.

5. DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE DOCUMENTOS TECNICO S

O documento técnico deve:

Ser inteligivel, com informacfes desenhadas ou redigidas de forma
estruturada, possuindo representacdo que permita claro entendimento,
visualizacdo objetiva, e estrutura légica da informacao;

Atender as necessidades a que se propde e aos requisitos de projeto,
de execucgéo, montagem, instalacdo, inspecéo, operagcédo, manutencao,
entre outros;

Ser mantido sempre atualizado;

Permitir total rastreabilidade, para localizar e resgatar informacdes,
historico, identificar contrato e Ordem de Servico (OS), quando
aplicavel, além dos documentos técnicos que com ele se relacionam;
Deve utilizar a codificacdo padronizada conforme estabelecido na
norma interna do METRO-DF. Quando varios documentos se inter-
relacionarem, devem manter a mesma estrutura de cédigo e numero
sequencial, adequando-se somente a sigla;

Ser completo, ter todos os seus campos preenchidos de acordo com

este documento e atender aos seguintes requisitos:
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O campo "Objeto" deve ser preenchido de forma que permita
identificar o contetdo e a abrangéncia do documento;
Ter conteddo conciso e ser coerente com o definido no campo
"Objeto";
Conter informacbes e referéncias que permitam melhor
caracterizar a natureza do documento técnico, tais como:
documentos e normas técnicas de referéncia, bibliografia e outras
fontes de informacéao;
Conter, sempre que necessarias, definicbes de siglas, termos
técnicos, simbolos, abreviaturas, entre outros, atendendo as
normas nacionais ou internacionais que venham a ser utilizadas;
Possuir conteddo concordante com os documentos que se inter-
relacionem com ele.
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